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;Ins den Zahlen der Tabelle 2 geht hervor, dass schon nach y2 Stunde der Oxyprolin- 
grhalt auf ein Mehrfaches der Nornialwerte angestiegen ist und dass der Gehalt allmahlich 
absinkt, so dass er nach 4 Stunden wieder im Rerrich der Kormalwerte liegt. Aus Tabelle 3 
lit crsirhtlich, dass auch die Ausscheidung von Oxyprolin im Harn erheblich zunimmt. 

Tabelle 3. 
I k r  Tagesharn wurde auf 20 em3 mit Wasser verdiinnt und ein aliquoter Teil zur Bestim- 

mung verwendet. 

I ~ y p r o l i n a u s s c h e i d u n g  in1 Tagesharn in y I 

435 90 
6,25 96 

11,25 200 
930 140 

Zusammenf  a s sung .  

1. Es wird eine Methode beschrieben, die es ermoglicht, den 
Oxyprolingehalt in kleinen Nengen Blut und Harn zu bestimmen. 

2. Die Methode ist gegeniiber den andern Aminosiiuren spezi- 
fisch. 

3.  Durch Verabreichung yon Prolin an Ratten steigt der Oxy- 
prolingehalt des Blutes an unti die Ausscheidung im Harn nimmt zu. 

Physiologisch-chemisches Institut der Unii-ersitat Basel. 

23. Untersuchungen uber die freien Aminosauren im Blute 
bei verschiedener Ernahrungl). 
11. Die entbehrlichen Aminosauren 

von 0. Wiss 
(15. XII. 48.) 

In einer fruheren Mitteilung2) wurde uber den Gehalt an freien 
rssentiellen Aminosauren im Blut und uber dessen Beeinflussung 
(lurch verschiedene Ernahrung Inerichtet. Es hat sich dabei gezeigt, 

l) Teilneise vorgetragrn an der 32. Tagung des Schweizcrischen Vereins der Physio- 

?) 0. IViss, Helv. 31, 2148 (1948). 
logcn iind Pharmakologen (31. Januar 1948 in Basel). 
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dass sich alle, mit Ausnahme von Histidin iind ,\rginin, iiisofern gleich 
verhalten, als der Gehalt bei Eiweissfut tmung inirnc~~. ini Hungrr- 
zustand in der Mchrzabl der Falle erhiiht ist. 1)iesrs I‘erhalten stcht 
in Ubereinstimmung mit der Tatsache tler Urit~iithc~hrlic~likeit der 
untersuchten Aminosauren: Ihr Gehalt ist am hoclistrn nach Bufuhr 
dnrch die Nahrung oder im extremen Hiingerzuiit ::id, enn Korpcr- 
eiweiss in vermehrtem Xasse abgebaut wvrden muss. 

Mit der gleichen, in der letzten Arlwit 1)eschriebciwri I’ersuchs- 
anordnung wurde nun das Verhalten d t ~  fur den Orga riisnius sichcr 
cntbchrlichen Aminosauren: Glykokoll, I\lanin, Cyst in, Serin, Aspara- 
ginsaure, Glutaminsaure, Tyrosin, Proliri lint1 0 ~ y ~ ) r o I i n  geprnft. 

Ex p e r im e n  1 e 1 1  ta r l’e i I . 
Die verabreichtr Nahrung, die Durchfuhruiig der Ernahrunxst cmiii.he und dic. 

Bereitung der Blutfiltrate sind in der letzten Arbeit h(whnrbcn. 3 (:rrrppc-ii von ausgc- 
wachsenen mannlichen Ratten wurden wahrend 3 ‘l‘agen init kohlrhj dratreichrr, fett- 
reicher und eiweissreicher Kost gefdttert, wahrend einc viertc Grnppe 3 ‘Page ohne Flitter 
blieb. Nach Abschluss des Versuches wurden im r.nteiweisstrn Blut dir aufgcfuhrtcn 
Aminosauren bestimmt . 

Z u r mi k r o b i 01 og i s c h e 11 ‘I’c c h n i k 

Das Prinzip der Methode beruht auf dem l’nistaiid, dass tlic ZI I  rintersuchendr 
Aniinosaure fur den verwendeten Bakterienstanini iiiientbehrlich ist. so tiass Icein Wachs- 
tum moglich ist, wenn sie in der Rahrlosung fehlt. Ihrch Znsxtz voii k>elritnnten, ahgc- 
stuften Mengen der zu bestimmenden Aminosaure ciiiersrit’s nnd dcr .4nalysrn andrr- 
seits wird das Wachstum in verschiedenem Umfang ci,niiiglicht. I)ie Aius\vc.rtnng erfolgt 
niit den so erhaltenen Standardkurven, die bei jrdeiii Versuch n R i i  rrinittrlt werden. Als  
Mass des Wachstums dient die wahrend der 1nkuli;ition it von 2 -:$ Tagen gehildctcx 
Milchsaure, die sich anf einfache Weise titrimetrisvli hest,iirinic’n liisst . 

Gewisse Schwierigkeiten bietet die Herstellu irg der Sihrliisnng. A i i f ’  (:rinid dcr 
Tatsache, dass die fur den verwendcten Baktcrieiistarnni vssc.rit irllrii An~inosauren oft 
schon in sehr geringer Konzentration wirksam sind, iniissen tlic zur  Hrrstell~ing dc 
losung verwendeten Aminosauren moglichst rein, (lits heisst vor alltwi frci von 
reinigungen durch andere Aminosauren, sein. Es hat sich grzeigt, dass rler licinheitsgracl 
eines grossen Teils der im Handel erhaltlichen Aminosatircn fur dirseri Zaecli nngeniigrnd 
ist. Es ist deshalb nijtig, nur mehrmals umkrystallisic,rte Aminosinrc~n zii verweriden * ). 
Sach unseren Beobachtungen ist besonders airf ~~crirnrrinigiriigeir c1iirc.h Jlethioniri. 
Cystin, Leucin, Isoleucin und Glykokoll zu achten. \‘nil Bedent Ling ist writiirhin die Kin- 
haltung einer konstanten Wasserstoffionenkonzrnirsi tion. NBhrliisriiig uitd .inalysrii 
muasen mit Hilfe der Glaselektroden genau eingest <slit werdeii. 

Die grosse S p e z i f i t a t  der mikrobiologischcii I3estirnn11rngen ist daraiif znriic1;- 
zrifiihren, dass die Xahrliisung alle Substanzen ~ rnit A\i~snahrnr der zii Ir)estinimt~ndcn ~~ 

in fur das Wachstum optimaler Konzentration enthalt. I)a voii den ver\vcmdrtc>n Bakterieii- 
stammen nicht nur freie, sondern auch in Peptidltet ten gehiindenr~ Aminosaureii ver- 
wertet werden litinnen, erhebt sich die Frage, in \vclcheni Aiisniass in unsern LTnter- 
suchungen nebcn freien Aminosiiuren auch Peptidt, riiitbesi ininit wii r d m .  Es kann Rich 
nix um niedermolekulare Peptide handeln, da div 1iochiriol~~kularc.rr driwh die Ent- 
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eiweissurig mit Quecksilberchlorid oder Wolframat ausgefallt werden. Es ist bekannt, 
dass niedermolekulare Peptide im Blut nur in geringer Konzentration vorliegen, was 
auch durch die vorliegenden Untersuchungen bestatigt wird, denn die auf mikrobio- 
logischem Wege ermittelte Gesamtkonzentration der Aminosauren stimmt gut iiberein 
rnit Werten, die auf Grund der spezifischen Aminostickstoffbestimmung nach Van Slyke 
erhalten werden. Fur das Glykokoll wurde die mikrobiologische Restimmung mit einer 
chemischen Methode, die fur freies Glykokoll spezifisch ist, verglichenl). Dabei hat sich 
gezeigt, dass die mikrobiologischen Werte ca. 15-20% hoher sind, was offenbar auf 
Mitbestimmung von glykokollhaltigen Peptiden zuruckzufuhren ist. 

Chemische  Bes t immungsmethoden:  

thoden ermittelt. 

Kcur te i lung  d e r  Signif ikanz:  
Die Berechnung der Signifikanz erfolgte nach dem t-Test von Fisher4). Die Unter- 

schiede der Zahlenreihen werden als signifikant angenommen, wenn das errechnete t 
griisser ist, als der von Fisher angegebene Wert fur P = 0,01. 

Der Alanin-2) und der O~yprolingehalt~) wurden nach friiher beschriebenen Me- 

Hunger-Kohlehydrat . . .  
Hunger-EitFeiss . . . . .  

Kohlehydrat-Eiweiss . . .  
Kohlehydrat-Pett . . . . .  

Hunger-Fett . . . . . . .  

Eiweiss-Fett . . . . . . .  L 

Glykokoll. 

Bestinimung nach Dunn und Mitarbeitern5) mit Leuconostoc mesenteroides P-60 
Ansatze : Gesamtfliissigkeitsvolumen = 5 ern 3. 

Standard: 0-40 7) Glykokoll. 
Analyse: 2,5 om3 des enteiweissten Blutes (Fohn). 

1,96 
5,36 i 

0,636 
6,97 + 
2,09 
4,03 + -- 

- 

Glykokollgehalt in mg% 

eiweiss- fettreiches 
reiches Futter Futter 

Hunger 

I t I Signifikanz 

R. Krueger, Helv. 32, 238 (1949). 
0. Kiss ,  Helv. 31, 22 (1948). 

”) 0. Il’iss, Helv. 32, 149 (1949). 
4, R. ,4. Fisher, Statistical Methods for Research Workers, 1946. 
5 ,  31. S. Dunn, S. Shankman, A I .  N .  Camien, W .  Frank1 und L. B. Rocllnnd, J. Biol. 

(’hem. 156, i03 (1945). 



A 1 a 11 in. 
Cheniische Bestimmungsmt.1 hodc (1. r .)  - 

I 

Hunger 
Versuch S r .  

L. Gruppen von jr 3,25 
6 Tieren, Biut 3.9 
von je 3 Tieren 
vereinigt 

!. Griippen von j e  6,6 
9 Tirren, Blut 6,s 

vereinigt 
von je 3 Tieren 3 3  

1. Uruppen von je 4 , 3  
6 Tirrcn, Blut 3,4 
von je 3 Tiercn 
vereinigt 

L. Gruppen von jr 3,9 
6 Tieren, H u t  3,9 
von je 3 Tierrn 
vereinigt 

Hunger-Kohlehydrat . . .  
Hunger-Eiweiss . . . . .  
Hunger-Fett . . . . . . .  
Kohlehydrat-Eiweiss , . . 
Kohlehpdrat-Fctt . . . . .  
Eiweiss-Fctt . . . . . . .  

rohlehydrat- el weissreicht~~ 
eiches Futtri I*’uttci 

11,9 
12,6 

6.6.5 
5.x.5 

7.9 
6,C) 
6,O 

10,o 
4,12 
4,56 
7 3 2  
?5,71 
1,34 

Cyst in .  
Bestimniung nacli Dunn und Mitarbeitern mit LA u c o n i s t o c  rwsoiiteroidcs P-60. 
Ansatze : Oesamtflussigkeitsvolumen = 10 cm I .  

Standard: 0-25 y L-Cystin. 
h a l y s e  : 5 om3 des enteiweissten Blutes (E’oli I I  J .  

Cystinp>h<ilt iii ing’ , I  

1.2 
1.08 1.1 

vereinigt 0,5 0.75 
1,25 

Es ergaben sich krinc sipnifikanten Unters h i (  . 
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Serin.  

15i 

Bestimmuug nach Duun und Mitarbeitern mit Leuconostoc mesenteroides P-60. 
Ansatze : Gesamtfliissigkeitsvolumen = 10 em3. 
Standard: 0-200 y DL-Serin. 
Analyse: 5 cm3 des enteiweissten Blutes (Folin). 

Gruppen von je  
20 Tieren, Blut 
von je 4 Tieren 
vereinigt 

Hunger 

Hunger-Kohlehydrat . . .  
Hunger-Eiweiss . . . . .  
Hunger-Fett . . . . . . .  
Kohlehydrat-Eiweiss . . .  
Kohlehydrat-Fett . . . . .  
Eiweiss-Fett . . . . . . .  

Seringehalt in ingo/, 

rohlehydrat- eiweissreiches fettreiches 
eiches Futter Futter Futter 

2,29 
1,94 
6,5 
0,19 
6,06 
3,86 

Asparaginsaurc .  
Bestimmung nach Hac und Snelll) mit Lcuconostoc mescntrroides P-60. 
Ansatze : Gesamtfliissigkeitsvolumen = 5 cm3. 
Standard: 0-50 y L-Asparaginshure. 
Analyse: 2,5 cm3 dcs enteiweissten Blutes (8chen.k). 
Das Asparagin u ird mit der vcrwendetcn Methode nicht mithestimmt. 

Vcrsucli Nr. 

Asparaginsauregehalt in mgob 

kohlehydrat- eiwcissreiches fettreiches 
reiches Futter Futter Futter Hunger 

1. Gruppcn von je 
6 Tieren, Blut 
ron j p  3 Tierrn 
vereiuigt 

2. Gruppen von je 
9 Tieren, Blut 
von je 3 Ticren 
vereinigt 

0,72 
0,72 

0,42 

l) L. R. Hac und E. E .  Snell, J. Biol. Chem. 159, 291 (1945). 
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G l u t a m i n s a u r e  u n d  G1iit;Lmin. 
Bestimmung nach Hue und Mitarbeiternl) mi! 1,actobac.illiis ai~ahiirosus. 
Ansatze : Gesamtfliissigkeitsvolumen = 5 em3. 
Standard: 0-150 y L-Glutaminsaure. 
Analyse: 2,5 om3 des enteiweissten Blutes ( S r h r  nck). 

Mit der Glutaminsaure wird das Glutamin mitbestirn t i l t .  Da Standardkurvrn init (:lut~a- 
rnin oder Glutaminsaure hergestellt identisch sind, c~iitaprcchcn die aiipcyy1)encn L4'ertc. 
der Summe der beiden. Die Sterilisation der Ansatze wfolgte nix tlurrh kumc~s Erhit'zcii 

im stromenden Dampf, um eine Zersetzung dw ( :lutamins zu vvrhindtm. 

Vcrsuch Nr. 

1. (hippen von je 
0 Tieren, Blut 
yon je 3 Tieren 
vereinigt 

2. Gruppen von je 
9 Tieren, Blut 
von je 3 Tieren 
vereinigt 

3. Gruppen von je 
6 Tieren, Rlut 
von je 3 Tieren 
vereinigt 

Glutaminsaure- und (:liitamingehalt in  ~ n p " , ,  

Hungei 

6,0 
9,6 

14,2 
14,2 

11.6 

14,4 
17,5 

Hunger-Kohlehpdrat . . 
Hunger-Eiweiss . . . .  
Hunger-Fctt . . . . . .  
Kohlehydrat-Eiweiss . . 
Kohlehydrat-Fett . . . .  
Eiueiss-Fctt . . . . . .  

Lohlehydrat . 
:iches Futtei 

14,6 
15,4 

20,o 

20,7 

~ 

20,o 
19,6 

- I-- 

~ 

4,s ' i5,4 

4.3 j I :A4 

I 

aus den Vrrsiiclren 
2 und 3 

Sipnifihanz 

5,2x 

3,l 
4,02 

12,4 
0,56 

13,8 t 



Volumen XXXII, B’asciculus I (1949) - No. 23. 

Tyrosin.  

159 

Bestimmung nach Dunn und Mitarbeitern mit Leuconostoc mesenteroides P-60. 
BnsBtze : Cyesaintfliissigkeitsvolumen = 10 em3. 
Standard: 0-80 y L-Tyrosin. 
Analyse: 5 em3 des enteiweissten Blutes ( F o l k ) .  

0,68 
0,74 0,81 

0,68 

Gruppen von je 
20 Tieren, Blut 
von je 4 Tieren 
vereinigt 

0,88 
0,82 
0,83 
0,87 

Hunger 

1,31 
1 ,0 
1,07 
0,96 
1,12 

Hunger-Kohlehydrat . . .  
Hunger-Eiweiss . . . . .  
Hunger-Fett . . . . . . .  
Kohlehydrat-Eiweiss . . .  

l Eiweiss-Fett . . . . . . .  
1 Kohlehydrat-Fett . . . . .  

Signifikanz I I t (  
I I I I I 

Hunger-Kohlehydrat . . .  
Hunger-Eiweiss . . . . .  
Hunger-Fett . . . . . . .  
Kohleh,vdrat-Eiweiss . . .  
Kohlehydrat-Fett . . . . .  
Eiweiss-Fett . . . . . . .  

6,35 
5,33 
3,43 
0,945 
5,38 
3,76 

Prol in .  
Hestimmung nach Dunn und Mitarbeitern mit Leuconostoc mesenteroides P-60. 
Ansatze : Gesamtflussigkeitvolumen =z 10 em3. 
Standard: 0-100 y I>-Prolin. 
Analyse: 5 em3 des enteiweissten Blutes (Fohn). 

I Prolingehalt in mg% 

Hunger 

Gruppen von je 
20 Tieren, Blut 
von ie 4 Tieren 1,7 

kohlehydrat- eiweissreiches fettreiches 
reiches Futter Futter Futter 
I I 1 
I I I 

I t I  Signifikanz 

5,57 
5,33 
5,97 
1,49 
1,81 
0,202 

+ + + 
- 
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0 x y p r o 11 n. 
Chemische Bestimmungsini~t hodc (1. c.). 

--1 - 
Oxvprolirigehitlt 111 ing",, 

Hunger I kohleh! (Ira t- /eiv eiusreichcs/ f(lt tn5che.i 
- ~ _ _ _ _ _ _ - _ _ _  

I reichrs Fiittrr Fiittw 1 ].'utter 

Gruppen von je 20 Tieren, 
Blut von je 4 Tieren 
vereinigt 

- 

i ) . ( j  1 0.124 I 
I 

I 0 0 . 1  t >  

0 
0,03 
0,03 

0 I -  1.2 j u,12 

I .o,i i 0,07 ' "  -- I "O" I 0.4 

Alle Werte sind 
in mg"6 angegeben 

-- 
f d  t rcichrs 

Flitter Hunger 

Im ersten Teil dieser TJntersuchrirgeri I )  koniit v i ~ ~ s t g c ~  
wcrden, dass der Gehalt an freien essentic>llen . h 1 i 1 1 0 h i t 1 1 i ~ + l l  im I3lut (L 
durch verschiedene Ernihrung g1eichhi:nrig I n w i i i f l u s ~ t  n-ird. Iiri 

Gegensatz dazu z eigen die einzelneri i 1x1 Lbeh rl i c l i  C I  1 . \ r i  I i nosauwn 
bci verschieden ern&hrten Tieren ein selir iuitcrschietllic.iIrs \-c~hnlteii ~ 

Das ist offenbar darauf zuruckzufiihreii. (lass tliehe It~tztgenanntcn 
Aminosauren mit andern Aminosauren rtntl mit 3II. t  ;rholiten d t l h  

Kohlehydrat- und FettstoffwechselR Zuni 'feil r1urc.h whr  ielseitigc. 
Stoffwechselheziehungen verknupft siml . 

1) 0. Wiss, Helv. 31, 2145_(1948). 

Alanin . . . . . . . .  
Cystin . . . . . . . . .  
Serin . . . . . . . . .  
Asparagins&urc . . . . .  
Glutaminsanre . . . . .  
Tyrosin . . . . . . . .  
Prolin . . . . . . . . .  
Oxyprolin . . . . . . .  

- 

4,27 
1,06 
1,56 
0,68 

1,09 
1,66 
0,012 

29,332 

14,4 
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Die G l u t a m i n s a u r e  bzw. das Glutamin ist von allen unter- 
suchten Aminosauren in der hochsten Konzentration vorhanden; 
der Gehalt st'eigt unter Umstande,n bis auf 20 mg%. Die Wertje sind 
bei Kohlehydrat- und Fettkost am hiiehsten; gegenuber dem Hunger- 
zustand sind sie um 40 yo, gegenuber eiweissreicher Futterung um 
85 yo erhoht. Die engen Beziehungen der Glutaminsaure zum Kohle- 
hydratstoffwechsel sind bekannt und kommen somit auch in dieser 
Versuchsanordnung zum Ausdruck. Die Erhohung des Glutsmin- 
sauregehaltes bei fettreichem Futter deutet darauf hin, dass diese 
Aminosgure auch mit dem Fettstoffwechsel in Zusammenhang steht. 
Der relativ geringe Gehalt bei eiweissreichem Futter ist umso bemer- 
kenswerter, als mit dem als Nahrung verabreichten Eiweiss Glutamin- 
saure in grossen Mengen zugefuhrt wird. 

Das Alan in  ist bei Kohlehydratkost gegenuber Fett- und Ej- 
weissfutterung deutlich, gegenuber dem Hungerzustand stark erhoht. 
Die Rnreicherung des Alanins bei Kohlehydratzufuhr hangt wohl 
da,mit zusammen, dass dessen Bildung uber die Rrenztraubensaure 
verlauft,, die als Stoffwechselzwisahenprodukt im Kohlehydratstoff- 
wechsel sta'ndig gebildet wird. In  einer fruheren Arbeitl) wurde mit- 
geteilt, dass auch einmalige Zufuhr von Glucose eine Erhohung des 
Alaningehaltes im Blut bewirkt,. 

Der Cys t in -  und Asparaginsaure-gehal t  ist durch Hungern 
und verschiedene Ernahrung nicht beeinflussbar. Auffallend sind 
die gsringen Werte der Asparaginsaure im Vergleich zu denjenigen 
der Glutaminsaure. Es muss jedoch beriicksichtigt werden, dass mit 
cler Asparaginsaure das Asparagin nicht mitbestimmt wird. 

Heim P r o l i n  fallt auf, dass nur die Hungerwerte tiefer sind, 
wahrend verschiedene Futterung keine signifikanten Unterschiede 
hervorruft . 

Beim S e r in  zeigen ausschliesslich die fettreich ernahrt.en Tiere 
sicher erhohte Werte; aueh das Tyros in  ist bei fettreichem Futter 
gegenuber Eiweiss- und Kohlehydrat'kost erhoht,. Es  liegt somit die 
Vermutung nahe, dass diese Aminosauren in irgentlwelcher Be- 
ziehung zum Fettstoffwechsel stehen. Zum Tyrosin ist weiterhin zu 
bemerken, dass im Hungerzustand die Werte am hijchsten sind. 

Das Glykokol l  verhalt sich wie eine essentielle Aminosaure; 
der Gehalt ist ausschliesslich bei Eiweissfiitterung erhoht. 

Das Oxypro l in  liegt in sehr geringer Konzentration vor. Der 
Gehalt hangt offenbar von der Zufuhr ah, denn er ist bei eiwe,iss- 
reicher Futterung deutlich erhoht und steigt auf ein Mehrfaches, 
wenn oxyprolinreiclies Eiweiss (Gelatine) verfuttert wird. I n  einer 
fruheren Arbeit2) wurde gezeigt, dass auch Verabreichung von Prolin 
eine Erhohung des Oxyprolingehaltes zur Folge hat. 

l )  0. Wiss und R. Krueger, Helv. 31, 1774 (1948). 
2, 0. Wiss, Helv. 32, 149 (1949). 

11 
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Die Gesamtkonzentrntion der ent I)ehrlichrn Alniinosaureii i h t  

im Gegensatz zu derjenigen der essentiellen b6.i Fett- untl Kohle- 
hydratfiitterung gegenuber den Eiweiss- uiid Iiiiug:m+ ertciii tleutlich 
erhdht. Werden die Werte fiir siimtlichr eswnl ielltn u r i d  entbclii*- 
lichen Aniinosiiiircn addiert, so verwisc1it.o sic11 (lie 1- rite 
schtn den einzelneri Kostformen. Rus deli Diirchsetiriit t t b n  der Konzeri- 
tration der 19 uritersuchten Arninosiiureii 1;isscn s i ~ l i  fur die cinzclneit 
Aminosauren untl fiir deren Summen ( 1  ic. Aniiriohl icli\t off\ \  erte (31 - 
rechnen. In  folgender Talnelle Rind die Qt~s:tnitkonzt~iit rat ioncn tler 
Aminosiiuren den Gcsamtsminostickstoft wtkrten gt~gt~niilwr gestcllt. 

aniinosaure- a ti1 i i i o .ti 
lionzentration koii/(bnt 

als TJmrechnungsfaktor zur Erreehnurig tlvr Gesanit  :iiiiinos:iurekon 
sentration ;iuf Grunt1 der Aminostiek. t o f fhc> \ t  i inniuiig 1 erwentlt~t 
wtwlen. 

Z ii s a mm en  f a 
1. JCs 11 urde bei tler Rat'te die Reeiritiaisuug 011 !j  (Jilt t~t~l i r l i (~1~~1t  

Aniinosiiureri des Blut es tlurch verst~hic.ilenc~ 1~hi:iIirii ~ i g  gcyriift. 
2. Bei kohlehydratreiclier Kost siiid ilie Glut :~niin , a u r ~ ~  uiid t i i 1 4  

Alnnin tleutlich erhoht . Fet treiches Frii t txr brn irhl c,inc.ri  Llnsticy 
der Glutaminsaure, t1t.s Serins urrd des Tvi osins, \I nlirt~iitl (il~kokoll 
und Oxyprolin nach Hiweissfutterung dig, iirich i h V r r  if' zcligen. ln i  
Hungerzust:mtl zeigl sich ein Absinkeri tie.. Pi igehalt es. \v-ahrtAiitl 
tlas Tyrosin deutlich erhoht ist. Das ( ' y b t  i i i  untl t l i v  ~ \ s ~ ~ a ~ ~ ; i ~ i n s a n i . c  
lawen sich nich t Iweinflussen. 

3.  Die Gesamtkonzentration der entl wi trlic1ic.n A ' m ~ i ~ ~ ~ ~ ~ ; ~ i ~ r e n  I er- 
halt sich insofern zu tlerjenigeii der iin(.nl bchrliehcm gc~gt~iisatslich, 
als bei Eiweisskost iind in1 Hungerzustanct (lie .rt(i li1rinc.r sinti a l h  

hei kohlehytlrat- und fettreicher Nahrnng. 
4. Die Gesamtkonzentration aller 7 !) i~ntersut~htc~ii ,\niinoskiireii 

zeigt bei verschiedener Futterung geringtb 1 nttmc.hiotle>. 1111 Hungci*- 
zustand ist tltlr Gehalt ctwas kleiner. 
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5. Bus den Durchschnittswertert der Rniinosaurekonzentrationen 
m-erden fur jede einzelne ,iminosaure und fur deren Summe die 
Aminostickstoffwerte errechnet. Der Quotient dieser beiden Grossen, 
der als IJmrechnungsfaktor zur Ermittlung der Gcsamtaminosaure- 
konzentration aus Gesamtaminostickstoffkonzentration verwendet 
werden kann, betragt im Durchschnitt 8,9. Der Berechnung dieses 
Umrechnungsfaktors liegen fur jedc der 19 untersuchten Amino- 
sauren ca. 50 Einzelbestimmungen zugruntle, (lie im Gesamten an 
ca. 200 Ratten durehgefiihrt worden sind. 

Physiologisch-che,misclies Tnstitut der Universitat Basel. 

24. Eine weitere Synthese der D -Digitalose sowie Bereitung 
krystallisierter Digitalose-acetate. 

Desoxyzurker. 23. Mittrilungl) 

von Ch. Tamm. 

(17. XII. 48). 

u-Digitalose (XI), eine in der Natur relativ selten beobachtete 
Zuckerkomponente von Steroidglykosiden, kann einerseits durch 
hydrolytische Spaltung von Digitalinurn verum2) und Emicymarin3) 
und anderseits auf synthetischem Wege entweder nach den Angaben 
von Reber und Reichstrin4) oder nach denjenigen von Schmidt und 
Wernicke5) gewonnen werden. Beide synthetischen Wege lieferri 
schlechte Rusbeuten, daher wurde versucht, die ersterwahnte Syn- 
these zu verbessern. Obwohl diese Versuche nicht durchwegs zum 
gewunschten Erfolge fulirten, seien sie im folgenden kurz beschrieben. 
Reber und Reichstein4) benutzten fitr ihre Synthese eine Folge von 
Reaktionen, die Ton ,8-Methyl-D-galaktosid- (1,s > ausging. Hier wirtl 
eine ganz analoge Reaktionsfolge beschrieben. die als Ausgangs- 
material das etwas leiehter zugangliche or-Methyl-D-galaktosid- (l,5 
( 1 I I ) G )  verwendet, dessen Uberfithrung in 4,6-Renzal-a-methyl-11- 
galaktosid- <1,5 >-3-methylather (11)') bereits bekannt ist. Dicw 

I) 22. Mitt., H. Hauenstrzn, T .  Reichstein, Helv. 32, 22 (1949). 
2, H. Kiliani, Arch. Pharm. 230, 250 (1892). 
3, J .  D. Lamb und 8. Smith,  Soc. 1936, 442. 
4, F. Reber und T.  Reichstean, Helv. 29, 343 (1946). 
5, 0. Th. Schmidt und E. Wernicke, A. 558, 70 (1947). 
6, W. A. van Ekenstein und J .  J .  Blanksma, R. 25, 135 (1906); G. J. Robertson und 

7 )  F .  Reber und T.  Reichstein, Helv. 28, 1164 (1945); A .  C. Maehly und 5". R u i c h -  
R. A. Lamb, SOC. 1934, 1321; 23. Sorkin und 5". Reichstein, Helv. 28, 1 (1945). 

stein, Helv. 30, 496 (1947). 


